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giil pedig CD minéségi szteredhangzdssal, amint azt Onok is kony-
nyedén ki tudjak szamolni, korilbelill 30 MHz csatornakapacitast
foglal el. Més sz6val: ez az egyetlen adé az URH és a VHF biztosi-
totta feltételek mellett is eldugitand vételi korzetének teljes frekven-
ciaspektrumat. Mivel azonban az olyan japan cégek, mint a Sony,
nem annak a kelet-dzsiai j6léti térségnek a kozvetlen folytatdi, ame-
Iyet a csaszarsdg a mésodik vilighdbortban épitett fel, demokrati-
kus kegyet gyakorolnak. A HDTV-jelet adas elétt olyan matemati-
kai eljarassal womoritik, amely éppen a MUSE® nevet kapta. Ké-
rem, ne a koltészet, a zene, a torténelem és altaldban a hagyoma-
nyos miivészetek gorog mizsaira gondoljanak, hanem Nyquist és
Shannon, az AT&T két mérnokének letapogatdsi tételére. AMUSE
betdszé azt jelenti, Multiple Sub-Nyquist Encoding,™ ami a csator-
na sévszélességét matematikai trikkok alkalmazasaval 30 MHz-rél
az elviselhetd 7 MHe-re sziikiti. A Sony muzsaja tehdt a HDTV-
miisorok szamara is lehetévé teszi, hogy tovdbbra is hagyomanyos
radidad6k sugarozzak Oket, anélkil, hogy térségenként csupan
egyetlenegy ad6 lenne megengedett. Ha nem volna egy ilyen csucs-
technolégiat képviselé muzsink, csak a drotnélkiilirél a vezetékes
aovitelre valo szintén lehetséges visszatérés maradna, ami egykor a
tavirdsra volt jellemz6, 4m idSkozben elérelépést tett a lényegesen
magasabb frekvenciaji tivegszal felé. Az iivegszalas kibel koztudot-
tan lézerfény-alapon mikodik, amely egy etképzelhetetlentl vé-
kony titkorcsében a jelforrastol a jelnyelsig elképzelhetetenil sok-
szor visszaverddik; ez tehat az elektromossig €s az elektromeos aram
a vezetSk altal lényegesen visszafogott sebességének elsd és valoszi-
niileg silyos kovetkezményekkel jard meghaladésa. Az tivegszalas
 kébel, mas megfogalmazésban, épp azért viseli el a HDTV ériési

- frekvenciasdvjat, mert az optikat jeleket a médiatorténet soran els-
" szt tovabbitjak optikai és nem elektromos jelekként. Ez a szenzaci-

65 tautolbgia viszont, miszexint a fény vilik a fény awviteli médiuma-
"v4, nem zirja ki, hanem inkabb magaba foglalja, hogy ugyanaz a
fénysebesség az Osszes tobbi jel javara is valik. A televizios jeleken ki-

{il'az iivegszalas kabel elektronikus tton atalakitott hangok, széve-
gek vagy szamitastechnikal adatok szallitisara is képes, ezzel pedig
; 7 Altaldnos médiumma léphet el§, amiként Hegel innepelte
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Az 1ly§3n fejlesztések azonban, amelyek tervezése ISDN (azaz tetszé
h?ges mr/"orméciétipusok atvitelére alkalmas integralt iivegszdlas hz:
lozati) néven mér régen megkezdédott, a médiumok jelenlegi rend-
szereben nem csak az dtvitelt, hanem magat a feldolgozast is ie al
tozi:at:]ék. A televizié a HD'TV és az ISDN bevezetése révén nem%:‘;alg
a r’eg-nnédz filmmel esik egybe, hanem — illetve elsésorban — minden
médiumok médiumaval is, tehdt a szamitdgépes rendszerekkel. M4
az/onan adattémoritd technikanal, mint 2 MUSE is vildgos -hoar
mar egylaﬂtalén. semmi kéze sincs az eredendGen optikai El'e{réso%z
h?z, tehin (régumddi, festészeti széhaszndalattal élve) a rajzolnzlishoz a
szinhez és a karcolashoz. A MUSE ink4bb azt Jjelenti, hogy optikai :e-
lekre olyan szamitasi szabédlyokat és algoritmusok’at alkallraﬁazm{k
ar’nelye.ket ugyanigy hasznalhatunk az akusztikiban és a kripto é-,
ﬁab,an’ls, mert egyrészt teljesen kozémbosek a medialis tartaIII)nair é
az erzekek.hez rendelheté mezék irdant, masodszor pedig mind abf
ban az univerzilis és diszkrét gépben futnak, amelynek Alan Ma-
th1’son Tl:ll"ll’lg tekintette 1936-o0s taldlmanyat, a szamitogépet. 1943
utdn a szamitogépre legeldszér is az a habortra nézve valébaﬁ don-
w6 JelentSségii feladat harult, hogy feltérje a német hadsereg telies
ko’dolt URH-addsat. Azéta, tehat amidia a Pax Americana iinéeﬁ
csucstech{'lolc’)gia vildgra sz6l6 alapja lett, a szdmit6gép azt a felada-
tot vette dt, hogy a tuddst lecsatolja errél a bolygéradl és annak né-" -
pe’ssggerél, azaz bolygdkozi dtvitelre is alkalmassa tegye. Az o tik:i o
xpedmmokrél tartott eléaddsom végén éppen ezért kell a‘ lith tp p-
tikanak eltiinnie az dramkor fekete lyukaban. TR
Afzénﬁt'égépes technolégia elészér is azt jelenti, hogy komf)i’ an’
vessziik a digitalis technik4t mint olyat. Amik a filmnél csu én*a'}i,{ “
pek kozott vagdsok, a televiziénal pedig a Nipkow—tércsg-vé -
Iy’ukmaszkos képernyé, azok a digitalis jelfeldolgozasban elsé:
$6 adottsigok. Ezzel pedig elhalvanyul a kiilonbsz6 médiu
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ve az érzékekhez rendethetd mezdk kozel Osszes kﬁloll(lbslfg:l dm;r;i:
egy, hogy a digitdlis szimitégépek kép"eke.t vagy hanlg’o at kil li o
e kifelé, teh4t az Ggynevezett ember—gép-intertész felé, vagfz ;e . ©
liil csak bitek végtelen sorozartaival dolgoznak, amelyeket ele txj;rélen
fesziiltségek reprezentilnak. Ugyaix minden egyes_hzng}tl)a Zsz :}1{ naen
egyes képpontot szamtalan elembsl kell felépzfem, e ha ne
biteknek a feldolgozasa — amint azt John von N}euman‘n, az am »
matematikus™ elsé atombombéjdra vonatlfozol?g f(’ehs'x'nerte -e eig
gyorsan fut, akkor minden megtehetd, am1’egya1talan F)S,S,Z%l?ap(fo -
haté. A jelenlegi szint masodpercenként ti% és hfatven m{lh? i;muvz_
let kézott van, a kézeljové optikal érarpkoremel ez val{/)szlm.l egn -
hény milliéval ndvelhetévé vilik. Mélies Chfzrcutme mei.(hfm:jqug:lé 2
képek kozti masodpercenkénti vagasokkal és a percen e;; s e
husszeletekkel mindenesetre }ekbszbnhet.,H}sze’n egy auc 519;1211' E
adatokat feldolgozé és szolgdltatd széniitoge’p agy Jf‘nulfo i dnn:k
egy vagé, aki alatta marad nem csak az esz}eleshez szukseg(eis llk 0(11‘1,5_
(mint minden analég médium), hanem az ugy/neve’zetf gon ; oh ?";:s_
hoz szitkséges idének is. Eppen e.zérlt’nly,ltva all szamdra a lehetbség
kal valé barmilyen manipulaciora.
“ fig:vizié a filmtél zltérc”)en mar nem opt'%lfa volt. Egy lf:ﬂr}?tf:
kercset napfény felé Earthatgnk,. és megnézhetjik, 1;10%}7 11;111dz;t H?é?-
az egyes képeken. A televizios jeleket ugyan eifqgl f’JL; iéteznek
nem lathatjuk azokat, mert csak ele%tromktlls Jelkeén e er:
Csak az atvitell }ancolat elején és végep, a s‘tu.td’u_)bir’l 2513 le}gzés
ny6n legeltethetjiik szemeinket. Végu} is a digitalis elp,em;)ridvém
azt jelenti, hogy az imagindriusnak még ezeket az utolso
it is eltoroljik. )
: nyagtnl;ek okanegyszerﬁ: a szémit(’)gépeit, ai:,oban a forzflaszllg,lahogzri
- misodik vilighdbori &ta létezik, egyal_talain nem.k’ep e1 olgoz e
* méretezték. Kialakuldsinak torténetét mkabb - V}fl(%m F usser go ”
" dolata nyoman®™ - éppen hogy rpjnden dimenzi me%ﬂﬁ{r’l{; Esaz
ként foghatjuk fel. Az elsé szimbolikus .gkt}zs Flusser” n}(?d ?k%)e oo
olt, amivel az emberi 1ét valamikor a tortenelgm elott{ 1d6 enk ez
detét vette, hogy a négydimenzids té_rld(‘:’v»kongnllumb_ol kweta? egI);
hiromdimenzios jelet, amely a kontinuumot Je’lolte, viszont i» eplp()e
dimenziok csokkenése miatt — mamp.ulélhato volt. G0}1d0 J]:rlx az
obeliszkekre, a siremlékekre vagy a pn"amls:okra. A mas‘(?d{ 1?)'3
etkezésképp abban allt, hogy magit a hiromdimenzios jelet )
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16lték egy kétdimenzidssal, a sirt példaul egy pietival, ami a mani-
pulalds lehetéségér megintcsak novelte. A harmadik 1épés a kée di-
menzié helyettesitése vagy jelslése volt a szdvegek és nyomtatotr ter-
mékek allitélagos egydimenzionalitisival, amit McLuhan médiael-
mélete is 4llit, annak ellenére, hogy a kényvek oldalait a 11. szdzad
ota feliiletekként tagoltdk — ez azonban megérne egy kiilon eléadsst.

E redukciékban mindvégig az volt a kézéos, hogy az n-1 dimen-
zi6s jel az n-dimenziés jelsltet egyben elfedte, elrejtette &s torzitot-
ta. Ezért vitattak a gordg filozéfusok a his-vér istenek létée, ezért
harcoltak a képrombolék vagy reformatorok az egyhazi képek el-
len, végiil pedig, az djkorban ezért robbant ki a technika és a ter-
mészettudominyok harca a valésdg textudlis fogalma ellen. Ebben
az utolsé hibordban, igy Flusser, az egydimenziés szbvegeket null-
dimenziés szamok vagy bitek valtottak le — azzal a csattanéval, hogy
a nulladik dimenzi6 az elfedés semmiféle veszélyével nem jar.

Innen nézve a szdmitégép a dimenziék nullara valé csékkenté-
sének véghezvitele. Ezért 4llt az ~input” és az »output” az 1943 uti-
ni elsé tiz évben puszta szarmoszlopokbol. Csak az olyan operscios
rendszerek, mint a UNIX vezették be a hatvanas években az egydi-
menziés parancssort, melyet a hetvenes években eldszér az Apple
Macintoshndl viltottak fel grafikus vagy kétdimenziés felhasznal6i
felulettel. A dimenziészam nivekedésének oka egyaltalan nem a vi-
zudlis realizmus keresésében rejlett, hanem abban a feladatban,
hogy a Turing-gépek maradékralan programozhat6sigat legalibb
részben hozzaférhet6vé tegyék a felhasznalok szamdra, ami az el-
képzelhetetleniil sokféle programozasi lehetéség miatt a lehetd leg-
tobb dimenziét ksveteli meg.

A haromdimenziés, vagy, ha az idét paraméterként hozzavesz-
sziik, akar négydimenziés felhasznaléi felideteket, ahogy az manap-
sdg a ,virtual reality” cimszava alatt torténik, magitdl értetédden a
kezelési lehetdségek kitagitasanak is tekinthetjik. Am a virtualis va: -
losagok, amelyekbe legalabb tavolrél érzékels szeminkkel és o
linkkel, egyszer pedig bizonydra mind az 6t érzékiinkkel 520 3z
rint elmerilhetiink, Wrténetileg egyaltaldn nem a szdmit6gépek.
fejlédésének immanencidjab6l, hanem a filmbél és a televizibél
szarmaznak. :

Egy Fred Waller nevii amerikai mér a harmincas években meg
allapitotta, hogy a hagyomanyos filmformatumok egyaltaldn 1
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toltik ki mindkét szem latémezGjét. Elsc’isprbam repu.logep-sz;r;l;z-
torok szdmadra, tehat katonai célbél’fc’sﬂ’esztette ki a cmevemﬁ:
amely hirom, de akar 6t egymas mellc? a”}htott kz}merat vagﬁ; e
gépet egyesitett, kovetkezésképp a nézé elfnerulhegettkz dubreret
kérbefogd, féikor alakua ﬁlmképb_en. Az dtvenes e‘je”‘ti o anin
Morton L. Heilig a cineramabél kundulvzil Waller vetitor cOnvetle-
niil a szemek elétt elhelyezett tévékamera‘kk%l helyettesne, e, .
zel egyben a moziteremben helyet foglaio tomegio%y;szatoji ;iuélgi);
jobbara maganyos cybernautdra cserélte. Me/gs].azu ebcé 2 wnndle
valdsdg mint az érzékel:sg— elsésorban a gyakorld bombazdp
ékeinek — bombazisa. o . .
zequl:;ksza?aad azonban hagynunk, hog}r aJV}zuéhs 1.”eal;zlm1__15 ?E:f
hajtévaddszat becsapjon bennﬁnket’ a’szamlt.gsfechmka 1 a%]:ié e
t6en. A heiligi és a mai virtu.élis Valos.agok kozoﬂtt az azkalzglmene -
lonbség, hogy amig még a cinerama is tzgy’szeruei csa flmezte a
New York-i Broadwayt, addig a sza@ltog’epe}(n? . 1(ipp a < I; mert
kezdettsl fogva nulldimenzidsok és igy kepr‘lei%mi}e ,lnEnAeké p; !
kai és akusztikal adatot sajat erébél lr:eﬂ }uszar}:);};tarnu1 . ax II)-H é;
amelyeket szamitégép-képernySkon }a‘.t}laFuI{k/w zijine ye e:)l i
ma is majdnem annyi van, mint telev1z1okeszul’ekbo I( TppMatema_
nem létezd dolgokat, feliileteket vagy’ tereket“kepezne e. Matema
tikai egyenletrendszerek alkalmazésg’va} kerulneklarra$ kow_té_rz
amely a monitor. Szembenfaltelevizmkepgitéaim; nzf gi;Z;[;ét -y
5ta bizonyos mértékig folyamatos sor , 8 . O
;S:kgf’; };111, ezY a feliilet eleve kilonallo pont?kbpl vagy Pxxtt;l;:l;l)ecﬁ
felépuld négyzetes mdtrixot képez, azaz wtzsmnltesen ﬁ( e g sen
diszkrét szabilyozds ala esik. A SuperVG%, a J(::len egura ode me-
nitorszabvany esetében a szémiflégép Ilff::t}; ;}%iféilg%%rs Jgfritmusok
3 va alkalma nyilik arra, hogy a ké _ 26 2 ritonus
Ezif}?eg-kedve szerintyrendelkezzenleoﬁlo><480 plxlel és 2'36012?:5 fziot;
Hogy ekozben a képernyének valds vagy’komp ex 52211;1 o kgér‘
kell dbrazolnia, matematikai szempontbél gsak mn?gbb?pé) s ke
~dése. A szamitdgép mindenesetre nem csupdn egy jo P aj a1 Sgr g_
'.-:k'ént miikddik, melyet titkdrnék szamara gyartotta(];(, ng :caz o
essék régimddi tipusaikat, hanerp az egyex’ﬂetren kszeret éelta]énos
ki -észlelés — hogy azt ne mondjam, termeészet — OZ?;,I a n
met’éiéspontként. 1980-ban Benqit Mandel}arot ho%ia atgtr; értgé}i
-egy komplex valtozé igazin elemi egyenletét pontrdl po
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kelje ki a szamitogép képernysjén. Magat az egyenletet 1917 6ta is-
merték, csakhogy a papirral és ceruzaval dolgozé matematikusok-
nak legjobb esetben is tébb millié munkanapjiba tellett volna, hogy
kiszdmoljak. Es l4ss csodat, a szamitogépen — és elészor rajta —
hetségessé val6 szinmintak nem véletleniil kaptak id6kézben olyan
elhiresiilt neveket, mint almaemberkék, Cantor-felhg vagy viziléte-
rilet. Hiszen olyan természetet allitottak el6, amelyet azel6tt egyet-
len emberi szem sem ismert fel rendként: a felhdk és a tenger hui-
lamainak rendjét, a szivacsokér és a partvonalakét. A digitalis kép-
feldolgozds tehdt, épp azért, mert a hagyoményos miivészetekkel
szemben egyaltaldn nem kivan leképezés lenni, egybeesik a valéssal,
A sziliciumchipekben - melyek ugyanabbél az elembé] allnak, mint
az it mellett heveré kavics — a szimbolikus struktirik a valés kédo-
lasaiként szamoljak ki és képezik le magukat.

Az egyrészt feldolgozdsra és tiroldsra szolgdlé szilicium-
chipekb6l, masrészt stvitelre szolgalé aranydrétokbél és rézpalysk-
bél 4ll6 mai rendszerrdl az lvegszilas vezetékekbol és optikai kap-
csoldsokbél 4ll6 optikai rendszerekre torténd atdllas éppen ezért
nemcsak a digitilis képek kiszdmitasanak gyorsasagar fogja néveli,
hanem hatvinyozza majd a természet énmagira valé hasonlitdss-
nak Mandelbrot 4ltal felfedezett matematikai strukearajae. fgy pél-
ddul minden tiveg, amikor a beesé fényt az interferencia és a moa-
ré Fresnel 6ta ismert hatdsaival megtori, kezdettdl fogva, vagy ter-
mészetébdl fakadban, matematikai elemzés, amely a sorozatban
gyartott Neumann-féle szamitégépeken csak nagyon idéigényesen
futhatott le. Felmeriil a kérdés, hogy miért kell ezt a tényt faradsa-
got nem kimélve leforditani elektronikus informicidkra, ezeket az-
tén sorozatban vagy egymaésutin feldolgozni, amig el nem togynak, .
ha ugyanaz a fény mar magatdl, mindenekelétt azonban a maga .
egyidejtiségében, szamolni képes? Az optikai médiumok és a réluk’
s2616 el6adis végén elérejelzéskép
ne édllnia, amely a fényt nem csupan fényként viszi at, hanem fény
ként tarolja és ekként is dolgozza fel. Ekozben a fény, tetteinek é
szenvedéseinek végss, dramai sorsfordul6javal megsziinik folyam

tos elektromagneses hullam lenni. Inkibb, Newton utdn szabador.
kettés természete szerint ismét részecskeként kezd miikédni, hogy
pont ugyanolyan univerzilissa, pont ugyanolyan diszkrétté; tehiai
pont ugyanolyan manipulalhatéva valjon, mint a mai elektronikus

fe-
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szamitégépek. Az ilyen manipuldlhatésagok optimuma a bolygoko-
7i tér majdnem teljes vikuumaban matematikailag méar megdont-
hetetlenil bizonyitott. Ebben az optimalis esetben minden egyes bit
informacié megfelel egy-egy fénypixelnek, amely viszont mar nem
szamtalan foszforeszkilé molekuldbél 4ll, mint a televizio-képer-
ny6kon vagy szamitégép-monitorokon, hanem egyetlen fénykvan-
tumbél vagy fotonbol. Ennek alapjan pedig az informacié maxima-
lis, azaz fizikai titon nem téalszdrnyalhaté atviteli ritdja egy egysze-
rd egyenletnek engedelmeskedik: ¢ = 3,7007 - négyzetgyok (P/h). Sza-
vakkal: a fény mint informécié €s az informacié mint fény maxima-
lis Atviteli rétdja egyenld a fotonenergia és a Planck-féle hataskvan-
tum hanyadosinak gytkével, amelyet meg kell szorozni egy empi-
rikus egyiitthatéval.

Az egyenletek azért vannak, hogy elképzelhetetlenck legyenek,
tehét hogy egész egyszerien kicstsszanak az optikal médiumok és
a roluk tartott eléaddsok markabol. Eppen ezért engedjék meg ne-
kem, hogy ezt lezdrdsképp fitusztraljam. Ugy képzeliék el a vé-
kuumban egyedili fotont, mint az esti — tres és hatirtalan — égbol-
ton lathaté elsé és egyetlen csillagot. Ugy gondoljak el ennek az
egyetlen informéciénak a mésodperc wredékéig tarté feltiinését,
mintha ez lenne az egyetlen informaécié, amely szimitana. Most pe-
dig hallgassdk, mit mond Pynchon nagy héboris regényében a
pneemiindei rakétatdmaszpont oreg tisztje annak a fiatalembernek,
akit az imént Ggy kildou az elsé drutazasra, amelyrél az soha tob-

bé nem tér vissza:

,Az este peremén ... emberek hosszd sora, akik az elsé csillagot lat-

va, kivannak valamit. ... Mindig emiékezz azokra a férfiakra €s asz-

szonyokra, ezernyl mérfold szarazfoldén és tengeren 4t Az drnyék

- igaz pillanata az a pillanat, amikor meglitod a fénypontot az égen.

Azt az egyetlen pontot €s azt az drnyékot, ami az imént vont téged
~sugaréba...

Orokké emlékezz erre.

2290

nnyit a tetszéleges, nevezetesen digitalis adatok algoritmusairél a
- képek terén. Azokrél az algoritmusokrél, és csak azokrol, tudtam
Beszélni- Onoknek, amelyek kinyomtatiséra az amerikai National
Secuirity Agency,” az NSA, iddkozben dldasit adta. Valészintleg lé-

teznek en{lél sokkal hatékonyabb algoritmusok is, amelyeket azo
11:)1:':111 a“vkezerkarok és a titkosszolgalatok szigortiari titkoZitottak IG:
A1%{%ut . hogy 1989. november 9. utdn véget ért minden habora.
et, ez buztos, vereséget szenvedett — a fogyaszték szintién
proli)ag?gdatévé, a termelésén pedig a szamitoégépek exportjéﬁa voa-1
?:(;t 0zé t'ﬂalmak’ al.ltal; csakhogy bo'lygc’?nk déli térségeiben megma-
az informacié kontra energia, illetve algoritmusok kont
nyersanyaggk legalabb két évszdzados problémaja. o
ma%zhalgontmusok és nyersgz':tyagok kb;étt foly6 vilaghabortban
ydhogynem feledésbe meriil az algoritmusok és 4bécék, a sz4
1}105 & bettik kozott zajlé kétezer éves habord. Ezért Vé, e Szﬁli
Ox}o,kh_oz fordulok: tizennégy alkalommal, az optikai médiu;gn Zlfn’ll
Iizolo tlz.f:nné’gy’ te’I(’i:}idéson keresztiil legyéztem minden kiségtérs(z
Sec;g?s sajat §%aimtt’)gepes grgﬁkai programokat irjak (barmit jelent-,
15 2 ,safat” 576 az algoritmusok esetében). Ehelyett a Word 5.0
IleVIll szoveﬂgsz?rkeszté-program Jarméaban elkészillt egy csor?r;()
:flerIla Ipa; eloat}as ’kez1rata.’ Arnig Eurépa egyetemel nem szerelnek
Jminden eldaddtermet és didktanyét adatitvitelre alkalmas na
telje51'tmeny1’i vezetékekkel, nem marad ma4s vilasztdsom. A o
Eechkmka érnyé’kéban viszont ez az egész cléadis idc’ipaza‘trlésc S\lflocli_
feiat taz- a remény v1gasg§§{, ?ogy az Onok generdcidja még le tud'
<tetni magas frekvencidja tivegszalas kabeleket, és fel tudja torni
i titkos ‘*_aﬂ{'i‘ghéborﬁs algoritmusokat. Nekem mér:csak aza &101 ?)1;21
agigy készonetet mond:]a‘k 6divatdan nyitott filleiknek, és azgvf:l(’jj
ast egy plyan dallal zirjam, amely 25 éve ugyanilyen 6divatd mé
don, mégis belemdszott az én generaciém filébe, melyet kiztud -
tan senki €s semmi nem képes becsukni. Y e
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szamitogépek. Az ilyen manipuldlhat6sigok optimuma a bolyg6ko-
Zi tér majdnem teljes vakuumdban matematikailag mar megdont-
hetetleniil bizonyitott. Ebben az optimélis esetben minden egyes bit
informaci6 megfelel egy-egy fénypixelnek, amely viszont mar nem
szamtalan foszforeszkalé molekuldbol 4ll, mint a televizié-képer-
ny6kén vagy szamitégép-monitorokon, hanem egyetlen fénykvan-
tumbél vagy fotonbél. Ennek alapjan pedig az informacié maxima-
lis, azaz fizikai Gton nem tdlszarnyalhaté atviteli ratdja egy egysze-
rii egyenletnek engedebmeskedik: ¢ = 3,7007 - négyzetgydk (P/h). Sza-
vakkal: a fény mint informacié és az informdcié mint fény maxima-
lis 4tviteli rataja egyenlé a fotonenergia és a Planck-féle hatdskvan-
tum hényadosanak gyokével, amelyet meg kell szorozni egy empi-
rikus egyutthatéval.

Az egyenletek azért vannak, hogy elképzelhetetlenek legyenek,
tehdt hogy egész egyszertien kicsiisszanak az optikai médiumok és
a roluk tartott eldadasok markabol. Eppen ezért engedjék meg ne-
kem, hogy ezt lezdrasképp illusztrdljam. Ugy képzeljék el a va-
kuumban egyediili fotont, mint az esti — tires €s hatartalan — égbol-
ton lathat6 elsé és egyetlen csillagot. Ugy gondoljak el ennek az
egyetlen informaciénak a masodperc toredékéig tartd feltlinését,
mintha ez lenne az egyetlen informacio, amely szimitana. Most pe-
dig hallgassak, mit mond Pynchon nagy habords regényében a
pneemiindei rakétatamaszpont éreg tisztje annak a fiatalembernek,
akit az imént gy killdste az €ls6 tirutazasra, amelyrél az soha tob-

bé nem tér vissza:

Az este peremén ... emberek hosszl sora, akik az elsé csillagot 1at-

va, kivannak valamit. ... Mindig emlékezz azokra a férfiakra és asz-

- szonyokra, ezernyi mérfold szirazfoldon és tengeren at. Az arnyék

- igaz pillanata az a pillanat, amikor meglétod a fénypontot az égen.

- Azt az egyetlen pontot és azt az drnyékot, ami az imént vont téged
. sugardba...

St Orskké emlékezz erre.”

‘Ennyit a tetszéleges, nevezetesen digitdlis adatok algoritmusairél a

épekterén. Azokrol az algoritmusokrol, és csak azokrél, tudtam

beszélni Ondknek, amelyek kinyomtatdsara az amerikai National

Security Agency,” az NSA, idékozben aldésat adta. Valbszintleg 1é-
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teznek ¢ é i
eon Vférzu}eé sol;(ka}l hatfekonyabb algoritmusok is, amelyeket azon-
S }elr arc; €s a titkosszolgdlatok szigortan titkosftortak Ne
" Kgglret ,ezogy 989. noxiember 9. utdn véget ért minden hibord
— ; j }zt/os, vereseget szenvedett — a fogyaszt6k szintjén 2;
Pr d{)O ;g; 1tr1il alltevle(, a termelésén pedig a szamitégépek exportjdra vo-
naskoze in?b?;i ¢ gi}all;( csakhogy bolygénk déli térségeiben megma
€10 kontra energia, illetve 1 .
] ; , algoritmusok
nyiza:lyaggk legaldbb két évszdzados probléméﬁa Konera
Or rd e - ’
madne ;Y i ;Irin;sﬁ:l; efassbnyersar}yagok kozott folys vildghabortban
¢ meril az algoritmusok és gbécé
g ' felec mert €s dbécék, a sz4-
(")n{jkis" btcnetug kozot_t zajlé kétezer éves habora. Ezért vé’gezetﬁl
ono ticz)zn(;z uloli::” tzennégy alkalommal, az optikai médiumokrél
gy eléaddson kereszrill legys i |
hogy gt o . egyoztem minden kisértést
togepes grafikai progra irj i ’
j 2 mokat irjak (b4 i
€N 1s a ,,sajat” sz6 az algorit X o
. musok esetében). Ehel
en e ; 3 . yett a Word 5.0
unalmaﬁo;égzz’erke’sz.to-program Jarmiban  elkésziilt egy csomd
o mindenoallé acs1 ’kezrrata./ Am' Ig Eurdpa egyetemei nem szerelnek
& inde elfaddtermet és didktanyét adatatvitelre alkalmas nagy-
e ghnik enyt Ye%etekelfkel, nem marad mis valasztisom. A csﬁ%}s/
ioch azaaamye’kabap viszont ez az egész elbadas idépazarlas volt
ok 2 m;g;legykwgasgtal, hogy az Onek genericidja még le tuci
‘ 8 frekvencidyii livegszilas kabeleket, & j
2 titkomsilindbmns o eleket, €s fel tudja térni
goritmusokat. Neke i
hogy Ko oTitmu I m mar csak az a dolgom
et mondjak édivatian nvi iiler Sl
: nyiort filleiknek, & 5
adast egy olyan dallal zari 4 en 6divans .
arjam, amely 25 éve i ivati
oo, e a0 v ugyanilyen édivatt mé-
, CImaszott az én genericiém fillé
gis ' tilébe, mel ’
tan senki és semmi nem képes becsukni et kbmdor
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